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LA SISMICITAT DE CATALUNYA DURANT L’ANY 1977

J. Pavia* y C. Olivera**
*  Observatori Fabra R.A.C.A. de Barcelona.
*+  Jaboratori d’estudis Geofisics Eduard Fontseré. Institut d’Estudis Catalans.

Per a la determinacid epicentral dels sismes succeits al 1977, hem disposat de les dades co-
rresponents a les estacions de la xarxa nacional, la xarxa francesa del Laboratoire de Detection
et de Géophysigue (L.D.G.), Pestacié de Moulis de I'Institut de Physique du Globe (I.P.G) de
Paris, i I’estaci6 situada a Pembassament de Susqueda (Girona), propictat de la Companyia Hi-
droeléeirica de Catalunya. Concretament, per als epicentres calculats s’han utilitzat les esta-
cions que es mostren a la figura 1.

L’analisi de les dades s’ha realitzat mitjancant el programa de calcul estandar HYPO71,
amb un model d’escorgea constituit per una capa sobre un medi seminfinit:

velocitat del’ona P profunditat
6 km/s Okm
8 km/s 30 km

amb un vator del quocient Vp/Vs de 1.75.

Per als sismes amb un nombreé escas de regisires (3 estacions), s’ha realitzat, mitjancant me-
todes geométrics, una localitzacié aproximada de ia zona epicentral.

Durant 1977 es té coneixement de I’ocurréncia d’11 moviments sismics, dels quals només
hem determinat 3 que estan representais a la figura 1.

Y, " =

EEF s / 130

5Q0
A

/‘ [A)d

EBR
-

i
ToL

A {Q
e 2 [ 20 /E’) [

Figura 1. Localitzacid de les estactons utilitzades i dels epicentres calculats.
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22 de gener

Va ésser enregistrat un sisme a les 07 h 46 a les estaciones de EBR, EPF, LGR, LPO, MLS i
TOL. No ha estat possible la determinacid dels parametres epicentrals amb suficient precisio,
per aix0 només donem la seva situacié més probable que correspon als voltants de Calatayud.

25 de maig

A les 13h 59 tingue lloc un petit moviment que va ésser enregistrar 2 FBR, EBR i SQD, y
gue no s’ha pogut localitzar,

30 de maig
LAT = 42°24.8'N LONG = 0°46.2°E
Ho = 14:36:25.5 h=5km RMS = 0.37
Per al calcul d’aquest epicentre s’han utilitzat les horres d’arribada de les ones P a 6 esta-
ciones, i de les ones S a 2 estacions, corresponents a MLS, EDF, SQP, FBR, EBR i LPO.
Aquest moviment es sitia a la zona de Pont de Suert.
26 de juliol
No enregistrar en aquest Observatori pero si al de I’Ebre. Es i& coneixement de la seva ocu-
rréncia per la informacid macrosismica facilitade per un observador a Arties, Vall d’Aran.

Aquest sisme tingue lloc a les 22h 03 al sentir diverses persones una forta sotragada. La intensi-
: tat estimada és de I1I-1V a Pescala Mercalli Modificada.

22 de setembre

Es va enregistrar a les 17h 15 un sisme a les estacions de EBR, FBR i MLS, Aquest movi-
ment es localitza a la regi6 del Garraf, a uns 40Km de FBR en direccié SW, sobre la zona coste-
ra;
27 de setembre

A les 17h 58 s’enregistra un moviment a les estacions de EBR, FBR, i MLS. La situaci6
d’aquest epicentre és a uns 50 km en direccié NW des del FBR.
28 de setembre

Lleu moviment enregistrat a FBR i MLS a les 13h 12 sense localitzar.

8 de novembre

Es registra un sisme feble a FBR i MLS, a les 08 h 30, que repeteix la situacid de ’anterior
en quant a diferéncies entre hores d’arribada a ambdues estacions i distancia a MLS (160 km).

3 de desembre

LAT = 42° 28.6’'N LONG = 1926.5’E
Ho = 10:30:37.1 h = 16 km RMS = 0.25
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Aquesta determinaci6 ha estat obtinguda a partir de les lectures de les fases P a les estacio-
nes de MLS, EPF, EBR, LPO i CAF. Hem d’assenyalar que aquesta localitzacié presenia una
indeterminacio respecte a la longitud degut a que les estaciones utilitzades estan aliniades amb
I’epicentre, que es sit0a a la zona de la Seu d’Urgell.

21 de desembre

A les 16h 40 s’enregistra a EBR, FBR i ML.S un feble moviment que no ha pogut ésser loca-
litzat.

22 de desembre

Utilitzant 4 lectures de la fase P i 3 de la fase S, corresponents a les estacions de
FBR,SOD,EBR i MLS, s’han obtingut els segiients resuliats:

LAT = 41°13.I‘'N LONG = 1°56.8°E
Ho = 16:35:12 h = 0.2km RMS = 0.62

Aquesta determinacib sitha I’epicentre a la zona del Garraf. Aquest moviment presenta les
mateixes caracteristiques respecte a les estacions EBR, FBR i MLS que els suceefs el 25 de maig,
22 de setembre i 21 de desembre.

Si tenim en compte que tots aquests moviments van tenir lloc en dies feiners (dimecres o di-
jous), entre les 13 i les 18 hores, hem de concloure que molt probablement corresponen a tirs de
pedreres a la zona del Garraf.
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LA SISMICIDAD DE CATALUNA EN EL ANO 1977
J. Pavia* y C. Olivera**

* Observatorio Fabra. R.A.C.A. de Barcelona.
*#*  Laboratori d’Estudis Geofisics Eduard Fontseré. Institut d’Estudis Catalans.

Para la determinacion epicentral de los sismos ocurridos en 1977 hemos dispuesto de los datos corres-
pondientes a las estaciones de la red nacional, la red francesa del Laboratoire de Détection et de Geophysi-
que (L.D.G.), la estacion de Moulis del Institut de Physique du Globe (1.P.G.) de Paris, v la estacion situa-
da en el embalse de Susqueda (Gerona), propiedad de la Compania Hidroeléctrica de Catalufia. Concreta-
mente para los epicentos calculados se han utilizado las estaciones que pueden verse en la figura 1.

El analisis de los datos se ha realizado mediante el programa de calculo estandar HYPQ71, con un mo-
delo de corteza constituido por una capa sobre un medic seminfinito:

velocidad de la onda P profundidad
6 km/s Okm
8km/s 30km

siendo el valor del cociente Vp/Vs = 1.75

Para los sismos con un niimero escaso de registros (3 estaciones) se ha realizado, mediante métodos
geométricos, una localizacion aproximada de la zona epicentral.

Durante 1977 se tiene constancia de la ocurrencia de 11 movimientos sismicos, de los cuales solo hemos
determinado 3 que estan representados en la figura 1.

22 de enero: Fue registrado un sismo a las 07 h 46 en las estaciones de EBR, EPF, LGR, LPO, MLS y
TOL. No ha sido posible la determinacion de los parametros epicentrales con suficiente precision, por lo
cual solo damos su situacion mas probable que corresponde a las proximidades de Calatayud.

25 de mayo: A las 13 h 59 tuvo lugar un pequefio movimiento que se registré en FBR, EBR y SQD, y que
no ha podido localizar.

30 de mayo: LAT = 42° 24.8°N LONG = 0° 46.2’E
Ho = 14:36:25.5 h = 5km RMS = 0.37

Para el calculo de este epicentro se han utilizado las horas de llegada de las ondas P en 6 estaciones v de
las ondas S en 2 estaciones, correspondientes a MLS, EPF, SQD, EBR y LPO.
Este movimiento se sitlia en la zona e Pont de Suert.

26 de julio: No registrado en este observatorio pero si en el del Ebro. Se tiene constancia de su ocurrencia
por la informacidn macrosismica facilitada por un observador en Arties, valle de Aran. Este sismo tuvs lu-
gar a las 22 h 03 al sentir varias personas una fuerte sacudida. La intensidad estimada es de I1[-1V en la es-
cala de Mercali Modificada.

22 de septiembre: Se registro a las 17 h 15 un sismo en las estaciones de EBR, FBR y MLS. Este movimien-
to se localiza en la regi6n del Garraf, a unos 40 km de FBR en direccion SW, sobre la zona costera.

27 de septiembre: A las 17h 58 se registrd6 un movimiento en las estaciones de EBR, FBR y MLS. La situa-
cién de este epicentr o es a unos 50 km en direccibn NW desde FBR.

28 de septiembre: Leve movimiento registrado en FBR vy MLS a las 13h 12 sin localizar.

8 de noviembre: Se registra el débil sismo en FBR y MLS, a las 08 h 30, que repite la situacién del anterior
en cuanto a diferencias entre horas de llegada a ambas estaciones y distancia a MLS (160 km).

3 de diciembre: LAT = 42° 28.6'N LONG = 1°26.5’E
Ho = 10:30:37.1 h =16km RMS = 0.25

Esta determinacion ha sido obtenida a partir de las lecturas de las fases P en las estaciones de MLS,
EPF, EBR, LPO y CAF. Hay que sefialar que esta localizacién presenta una indeterminacion respecto a la
longitud debida a que las estaciones utilizadas estan alineadas con el epicentro, que se sitta en la zona de
Seu d’Urgell.
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21 de diciembre: A las 16h 40 se registré en EBR, FBR y MLS un débil movimiento que no ha podido ser
localizado.

22 de diciembre: Utilizando 4 lecturas de Ia fase P y 3 de la fase S, correspondientes a las estaciones de
FER, SQD, EBR y MLS, se han obtenido los siguientes resultados:

LAT =41°13.I’N LONG = 1° 56.8'E
Ho = 16:35:12 h = 02km RMS = 0.62
Esia determinacion sitia el epiceniro en la zona del Garraf. Este movimiento presenta las mismas ca-

racteristicas respecto a las estaciones EBR, FBR y MLS que los ocurridos €l 25 de mayo, 22 de septiembre y
21 de diciembre.

Si tenemos en cuenia que todos estos movimientos tuvieron lugar en dias laborales (miércoles o

jueves), entre las 13 y 18 horas, hemos de concluir que muy probablemente corresponde a disparos de can-
teras en la zona del Garraf.

THE SEISMICITY OF CATALONIA IN 1977

During 1977, eleven earthquakes have been recorded in the Catalan territory according to
the records of the available scismographic stations. Fig. 1 shows the location of three earthqua-
kes. For the rest of the earthquakes only an approximate locaiion has been determined using
geometrical methods.
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